POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Odnawialne zrédta energii [S1ISrod1>0ZE]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria Srodowiska 4/7

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Wymagania wstepne

1. Wiedza: Znajomos¢ wybranych zagadnien z fizyki, chemii i biologii. Podstawowe zasady i prawa z
zakresu termodynamiki technicznej, wymiany ciepta oraz mechaniki ptynéw. 2. Umiejetnosci: Zastosowanie
znanych praw i zaleznosci do wyjasnienia zjawisk zachodzgcych w urzgdzeniach konwertujgcych energie z
odnawialnych zrodet. Wyznaczanie wskaznikow oceny efektywnosci energetycznej i ekonomiczne;
systemoéw korzystajgcych z odnawialnych zrédet energii. 3. Kompetencje spoteczne: Swiadomos¢
koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci. Wymiana doswiadczen z
podmiotami projektowo-wykonawczymi.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania systemow i doboru urzgdzen zasilanych z
odnawialnych zrodet energii do praktycznych zastosowan w systemach ogrzewczych i podgrzewania
cieptej wody.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu fizyki, chemii, biologii,
termodynamiki i innych dziedzin wiasciwych inzynierii Srodowiska w celu formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu inzynierii Srodowiska (uzyskane na wyktadzie) - [kis1_wO01]



2. student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu mozliwosci pozyskiwania
energii z odnawialnych zrodet energii (uzyskane na wyktadzie) - [kis1_wO05]

3. student ma uporzgdkowang wiedze dotyczgcg budowy, zasad dziatania i sposobow konwersji energii
w urzgdzeniach do jej pozyskiwania (uzyskane na wyktadzie) - [kis1_wO05]

4. student ma uporzgdkowang i szczegétowg wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiektow i systemow
technicznych stosowanych w inzynierii Srodowiska - kolektory stoneczne, pompy ciepta, wody
geotermalne, biomasa (uzyskane na wyktadzie) - [kis1_wO06]

5. student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w technologiach
energetycznych opartych o nieodnawialne i odnawialne nosniki energii pierwotnej (uzyskane na
wyktadzie) - [kis1_wO07]

6. student zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu inzynierii Srodowiska (uzyskane na wyktadzie) - [kis1_w11]

Umiejetnosci:

1. student potrafi pozyskiwac, analizowac¢ i odpowiednio wykorzystac informacje z literatury polskie;j i
zagranicznej w zakresie odnawialnych zrodet energii (uzyskane na projekcie) - [kis1_u01]

2. student potrafi obliczy¢ i dobra¢ system do pozyskiwania energii z niekonwencjonalnych zrédet
(uzyskane na projekcie) - [kis1_u07, kis1_u08]

3. student potrafi poréwnaé¢ na podstawie obliczen efektywnos¢ energetyczng réznych urzadzen i
systeméw do pozyskiwania energii z niekonwencjonalnych zrédet (uzyskane na projekcie) - [kis1_u11,
kis1_u12]

4. student potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej w zakresie podejmowanych dziatan
inzynierskich w odniesieniu do odnawialnych i nieodnawialnych no$nikow energii pierwotnej w
odniesieniu do systemow grzewczych i podgrzewu cieptej wody (uzyskane na projekcie) - [kis1_u14]

Kompetencje spoteczne:

1. student widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji (uzyskane
na wyktadzie) - [kis1_k01]

2. student potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac w niej rézne funkcje (uzyskane na projekcie) -
[kis1_kO03]

3. student ma swiadomos¢ waznosci i skutkow dziatalnosci inzynierskiej w tym réwniez oddziatywania
jej na srodowisko naturalne (uzyskane na projekcie) - [kis1_k02]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfady:

Jednoczesciowy test pisemny zaliczeniowy z wyktadow, skfadajgcy sie z kilkunastu pytan z
odpowiedziami do wyboru oraz kilkunastu pytan otwartych. Termin zostanie podany na poczatku
semestru. Na zaliczenie wymagane jest uzyskanie min. 50% max. punktacji. Stosowana skala ocen: (NB-
nieobecny; 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0) (efekty ksztatcenia: W1-W6, K1)

Cwiczenia projektowe:

Opracowanie prezentacji oraz obrona wybranego tematu z puli proponowanej przez prowadzgcego
zajecia - praca realizowana w podgrupach. Prezentacja obejmuje czes¢ teoretyczng oraz czes$é
obliczeniowg (efekty: U1-U4, K2, K3).

Do zaliczenia projektu wymagane jest uzyskanie co najmniej 50% poprawnie wykonanych zadan.
Stosowana skala ocen: (NB-nieobecny; 2,0; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0)

Premiowanie aktywnosci na ¢wiczeniach.

Tre$ci programowe

Wyktady:

1. Konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédta energii: definicje i rodzaje.

2. Odnawialne Zrédta Energii (OZE) na $wiecie, w Europie i w Polsce: statystyki, technologie komercyjne,
nowe technologie, koszty instalacji.

3. Energia wiatru: pozyskiwanie energii elektrycznej z turbin wiatrowych: rodzaje, zasada dziatania.

4. Hydroenergia: pozyskiwanie energii elektrycznej z hydroelektrowni: rodzaje, zasada dziatania.

5. Energia stoneczna: rodzaje kolektorow stonecznych, budowa i zasada dziatania kolektorow ptaskich i
prézniowych, obliczenia doborowe kolektorow, rozwigzania instalacji podgrzewania cieptej wody z
zastosowaniem kolektoréw, jako zrodet ciepta w uktadzie biwalentnym. Pozyskiwanie energii



elektrycznej z paneli fotowoltaicznych.

6. Sprezarkowa pompa ciepta :schemat i zasada dziatania, rodzaje dolnych zrédet ciepta, obliczenia
projektowe doboru réznych zrédet ciepta, rozwigzania systemdw grzewczych z pompami ciepta jako
zrédet ciepta w uktadach biwalentnych.

7. Energia geotermalna: sposoby wykorzystania zrédet geotermalnych, cieptownie geotermalne jako
zrédha zasilania systeméw grzewczych i podgrzewu cieptej wody, rozwigzania instalacji grzewczych z
wykorzystaniem energii geotermalnej.

8. Biomasa: metody energetycznego wykorzystania biomasy, urzgdzenia i instalacje do spalania peletéw
i stomy, przyktadowe rozwigzania instalacji grzewczych z wykorzystaniem urzgdzen opalanych biomasag:
pelety, stoma, biogazy.

Cwiczenia projektowe:

1. Okreslenie rodzaju OZE dla danego uzytkownika.

2. Obliczenia zwigzane z doborem oraz dobdr urzadzen i elementow instalaciji.

3. Wykonanie schematu instalacji grzewczej wykorzystujgcej OZE.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

Materiat przekazywany w formie prezentacji multimedialnej. Wybrane zagadnienia omawiane w ujeciu
problemowym z wykorzystaniem materiatow dodatkowych: tablica, materiaty drukowane.

Cwiczenia projektowe:

Zakres projektu przekazany w formie prezentacji multimedialnej. Szczegétowe omoéwienie sposobu
wykonania poszczegolnych zadan: przedstawienie przyktadow obliczeniowych, przyktadéw doboru
urzadzen, zasady wykonania rysunkdéw oraz sposobu przygotowania prezentacji. Kazdorazowo dyskusja
dotyczgca sposobu realizacji danego zadania oraz indywidualna ocena postepow w realizacji projektu.
Tre$¢ omawianych zagadnien oraz szczegotowy opis ich wykonania dostepny dla studentéw w ramach
danego przedmiotu (e-learning, platforma MOODLE).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




